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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Методические указания по выполнению выпускной квалификационной работы 

подготовлены для обучающихся по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация 

промышленного оборудования (по отраслям). 

Методические указания отражают требования к организации подготовки и порядку защиты 

выпускной квалификационной работы, её содержанию и оформлению. 

Данные методические указания разработаны в соответствии с федеральным 

государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по 

специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по 

отраслям). 

Выпускная квалификационная работа выполняется в форме дипломного проекта. 

Выполнение выпускной квалификационной работы призвано способствовать систематизации, 

расширению освоенных во время обучения знаний по общепрофессиональным дисциплинам, 

профессиональным модулям и формированию общих и профессиональных компетенций при 

решении разрабатываемых в выпускной квалификационной работе конкретных задач, а также 

выявлению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе. 

Целью методических указаний является оказание методической помощи обучающимся в 

написании, оформлении и защите выпускной квалификационной работы. 

Методические указания могут быть рекомендованы руководителям, рецензентам 

выпускных квалификационных работ, а также членам экзаменационной комиссии. 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Цель выпускной квалификационной работы 

Подготовка выпускной квалификационной работы (ВКР) и ее успешная защита являются 

важным завершающим этапом учебного процесса. В процессе ее выполнения и защиты 

обучающийся не только закрепляет, но и расширяет полученные знания по дисциплинам и 

профессиональным модулям, углубленно изучает один из разделов специального учебного курса и 

развивает необходимые навыки в ходе самостоятельной научной работы. 

Цель ВКР - установление соответствия результатов освоения студентами образовательной 

установление соответствия результатов освоения обучающимися уровня соответствующим 

требованиям Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация 

промышленного оборудования (по отраслям) в части освоения видов профессиональной 

деятельности (ВПД) и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

ВПД 1 Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования. 

ПК 1.1. Контролировать и соблюдать основные показатели разработки месторождений. 

ПК 1.2. Контролировать и поддерживать оптимальные режимы разработки и эксплуатации 

скважин. 

ПК 1.3. Предотвращать и ликвидировать последствия аварийных ситуаций на нефтяных и 

газовых месторождениях. 

ПК 1.4. Проводить диагностику, текущий и капитальный ремонт скважин. 

ПК 1.5.Принимать меры по охране окружающей среды и недр. 
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ВПД 2 Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования. 

ПК 2.1. Выполнять основные технологические расчеты по выбору наземного и 

скважинного оборудования. 

ПК 2.2. Производить техническое обслуживание нефтегазопромыслового 

обору давания. 

ПК 2.3.Осуществлять контроль за работой наземного и скважинного оборудования на 

стадии эксплуатации. 

ПК 2.4.Осуществлять текущий и плановый ремонт нефтегазопромыслового 
оборудования. 

ПК 2.5.Оформлять технологическую и техническую документацию по эксплуатации 

нефтегазопромыслового оборудования. 

ВПД 3 Участие в организации производственной деятельности структурного 

подразл:еления. 

ПК 3 .1. Осуществлять текущее и перспективное планирование и организацию 

производственных работ на нефтяных и газовых месторождениях. 

ПК 3.2.Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на нефтяных и газовых 

месторождениях. 

ПК 3.3.Контролировать выполнение производственных работ по добыче нефти и газа, 

сбору и транспорту скважинной продукции. 

1.2 Тематика выпускных квалификационных работ 

Темы ВКР должны соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных 

модулей, должны отвечать современным требованиям развития высокотехнологичных отраслей 

науки, техники, производства, экономики и образования, иметь практике-ориентированный 

характер. 

По утвержденным темам руководители выпускных квалификационных работ 

разрабатывают индивидуальные задания для каждого студента. 

Темы выпускных квалификационных работ разрабатываются преподавателями и 

утверждаются на заседании ПЦК технического профиля. 

Задания на выпускную квалификационную работу сопровождаются консультацией, в ходе 

которой разъясняются назначение и задачи, структура и объем работы, принципы разработки и 

оформления, примерное распределение времени на выполнение отдельных частей выпускной 

квалификационной работы. 

Выполненная выпускная квалификационная работа в целом должна: 

соответствовать разработанному заданию; 

включать анализ источников по теме с обобщениями и выводами, сопоставлениями и 

оценкой различных точек зрения; 

продемонстрировать требуемый уровень общенаучной и специальной подготовки 

выпускника, его способность и умение применять на практике освоенные знания, практические 

умения, общие и профессиональные компетенции в соответствии с ФГОС СПО. 

ВКР выполняется выпускником с использованием собранных им лично материалов, в том 

числе в период прохождения преддипломной практики, а также работы над выполнением 

курсовой работы (проекта). 
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Выбор темы ВКР обучающимся осуществляется за 6 месяцев до даты защиты ВКР и начала 

производственной практики (преддипломной), что обусловлено необходимостью сбора 

практического материала в период ее прохождения. 

Примерные темы выпускных квалификационных работ 

1. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт станка-качалки типа СКД

2. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт фонтанной арматуры типа

АФК
3. Техническая эксплуатация, монтаж и капитальный ремонт погружного 

электроцентробежного насоса ЭЦН
4. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт устьевой арматуры типа

АУШГН

5. Техническая эксплуатация, монтаж и капитальный ремонт штанговых глубинных
насосов вставных

6. Техническая эксплуатация, монтаж и капитальный ремонт штанговых глубинных

насосов невставных
7. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт центробежных секционных

насосов типа ЦНС300

8. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт оборудования АГЗУ
9. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт полупогружных насосов для

откачки нефтепродуктов из резервуаров
10. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт талевой системы подъёмного

агрегата АПРС-40
11. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт центробежного насоса

секционного типа ЦНС 180
12. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт бурового вертлюга
13. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт превентора типа ППШР
14. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт редуктора станка-качалки

типаЦ2НШ
15. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт центробежных насосов

двустороннего входа типа Д
16. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт переключателя скважин

многоходового в составе АГЗУ
17. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт вертикального газового

сепаратора сетчатого типа ГС
18. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт электродозировочных

агрегатов типа НД
19. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт шестеренных насосов
20. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт цементировочного насоса

НЦ-320
21. Техническое обслуживание, монтаж и капитальный ремонт плунжерных насосов

высокого давления

1.3 Рецензирование выпускной квалификационной работы

Выполненные ВКР подлежат обязательному рецензированию. 

Внешнее рецензирование ВКР проводится с целью обеспечения объективности оценки 

труда выпускника. Выполненные ВКР направляются на рецензию к специалистам из числа 

работников предприятий, организаций, преподавателей образовательных учреждений, хорошо 

владеющих вопросами, связанными с тематикой выпускных квалификационных работ. 
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Рецензия должна включать: 

заключение о соответствии выпускной квалификационной работы заданию на неё; 

оценку качества выполнения каждого раздела ВКР; 

оценку степени разработки новых вопросов, оригинальности решений 

(предложений), теоретической и практической значимости работы; 

общую оценку выпускной квалификационной работы. 

Рецензии должны быть подготовлены не позднее, чем за день до защиты выпускной 

квалификационной работы и доводятся до сведения обучающихся. 

Внесение изменений в ВКР после получения рецензии не допускается. 

После получения положительной рецензии осуществляется допуск обучающихся к 

защите ВКР приказом директора филиала. 

1.4 Процедура защиты выпускной квалификационной работы 

ВКР обучающиеся защищают перед Государственной аттестационной комиссией. Защита 

состоит из краткого доклада (7- 10 минут), в котором автор должен: 

четко и кратко изложить цель и задачи ВКР; 

перечислить источники, используемые при выполнении ВКР; 

указать, что сделано при этом лично автором по теме ВКР; 

какие выполнены расчеты и получены результаты, как они увязываются с фактическими 

показателями по месторождению. 

Кроме того, обучающийся обязан знать характеристику месторождения, иметь четкое 

представление о применяемых расчетных методиках, должен увязывать расчетные параметры с 

технологией и техникой нефтедобычи, уметь делать выводы и обосновывать рекомендации по 

совершенствованию технологического процесса, анализируемого в ВКР. 

Оценка ВКР является комплексной и учитывает актуальность темы, качество 

пояснительной записки и демонстрационной графики, форму и содержание доклада, ответы на 

поставленные вопросы. 

1.5 Критерии оценки уровня качества подготовки выпускной квалификационной 

работы 

При определении окончательной оценки по защите выпускной квалификационной 

работы учитываются: 

доклад вьmускника по каждому разделу; 

ответы на вопросы; 

оценка рецензента; 

отзыв руководителя. 

Результаты защиты определяются 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

оценками «отлично», «хорошо», 

«Отлично» выставляется за выпускную квалификационную работу, которая имеет 

положительные отзывы руководителя и рецензента. При его защите выпускник показывает 

глубокое знание вопросов темы, свободно оперирует данными исследования, вносит 

обоснованные предложения, во время доклада использует наглядные пособия, легко отвечает на 

поставленные вопросы. 
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«Хорошо» выставляется за выпускную квалификационную работу, которая имеет 

положительный отзыв руководителя и рецензента. При его защите выпускник показывает знания 

вопросов темы, оперирует данными исследования, вносит предложения по теме исследования, 

без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы. 

«Удовлетворительно» выставляется за выпускную квалификационную работу, в отзывах 

руководителя и рецензента которой имеются замечания по содержанию работы. При защите 

выпускник показывает слабое знание вопросов темы, не всегда дает исчерпывающие 

аргументированные ответы на заданные вопросы. 

«Неудовлетворительно» выставляется за выпускную квалификационную работу, которая 

не отвечает требованиям, изложенным в методических указаниях. В отзывах руководителя и 

рецензента имеются критические замечания. При защите выпускной квалификационной работы 

выпускник затрудняется отвечать на поставленные вопросы по теме, не знает теории вопроса, 

при ответе допускает существенные ошибки. К защите не подготовлена графическая часть. 

Руководитель ВКР должен оценить и отметить в отзыве по работе результаты освоения 

профессиональных компетенций, в рамках освоения профессионального модуля, 

соответствующего выбранной теме. 

2. СОДЕРЖАНИЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

2.1 Структура выпускной квалификационной работы 

По структуре выпускная квалификационная работа состоит из пояснительной записки и 

графической части. В пояснительной записке дается теоретическое и расчетное обоснование 

принятых в проекте решений. В графической части принятое решение представляется в виде 

чертежей, схем, графиков, диаграмм и т.д. 

Последовательность расположения структурных частей в ВКР: 

обложка ВКР; 

титульный лист ВКР; 

пояснительная записка к ВКР; 

задание; 

отзыв руководителя ВКР; 

рецензия; 

содержание; 

введение; 

технико-технологическая часть 

расчетная часть; 

экономическая часть; 

техника безопасности труда и охрана окружающей среды; 

заключение; 

список используемой литературы; 

приложения. 
Брошюрование листов пояснительной записки с приложениями должно быть 

выполнено прошивкой. 

7 



2.2 Содержание разделов выпускной квалификационной работы 

«ВВЕДЕНИЕ» 

В введении раскрывается актуальность и значение темы ВКР, формулируются цели и 

задачи. Излагается значение проблемы, решаемой в ВКР, современное состояние проблемы, 

методы ее решения. 

Объем введения 1-2 листа. 

« 1 ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ>> 

Данный раздел в зависимости от вида проекта включает в себя вопросы, раскрывающие 

тему проекта, подлежащие детальной проработке. 

Примерное содержание технико-технологического раздела: 

- назначение оборудования, из каких узлов и деталей состоит, назначение и техническая

характеристика каждого узла и (или) механизма; 

-принцип работы оборудования;

-технические характеристики;

- входной контроль оборудования;

- монтаж оборудования, способы монтажа (свайный фундамент или рамный), примеры

крепления оборудования, требования к фундаменту; 

- испытание оборудования;

-оформление эксплуатационной документации.

Работа выпускника над теоретической частью позволяет руководителю оценить следующие

общие компетенции: 

- понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней

устойчивый интерес; 

- осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития; 

- самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,

заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации. 

Объем технико-технологического раздела 18 -25 листов. 

« 2 РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ» 

Примерное содержание расчетно-технического раздела: 

- расчеты основных параметров оборудования;

- техническое обслуживание оборудования динамического (НКО, вентиляция, станочное

оборудование); 

-расчет и построение графика ППР;

-техническое обслуживание оборудования статического (ёмкостное, СРД, трубопроводы,

установки, печи и пр.); 

- построение графика технического освидетельствования;

-возможные неисправности оборудования и причины их возникновения;

- технологические процессы по увеличению срока службы и безаварийной работы

обору давания; 

-применение оборудования для повышения эффективности работы;
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- эффективность применения оборудования для монтажа, испытания и ремонта;

- методы восстановления наиболее часто ремонтируемых деталей;

- испытание оборудования после капитального ремонта.

Работа над разделом должна позволить руководителю оценить уровень развития

следующих общих компетенций: 

- организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество; 

- принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них

ответственность; 

- владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с

использованием информационно-коммуникационных технологий; 

- ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

«3 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ» 

Содержание и объем раздела зависит от тематики дипломного проекта, согласуется с 

консультантом по экономической части. 

Примерное содержание экономического раздела: 

оценка экономической эффективности производственной деятельности; 

расчет основных технико-экономических показателей технологических процессов и т.д. 

Объем раздела 1 О -12 листов. 

«4 ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» 

В разделе приводятся правила безопасной эксплуатации оборудования и техники 

безопасности при выполнении монтажных и ремонтных работ в соответствии с темой ВКР, а 

также меры по защите окружающей среды при проведении работ. 

Объем раздела составляет 4-5 листа. 

«ЗАКЛЮЧЕНИЕ» 

Заключение должно быть оформлено в виде отдельных самостоятельных выводов по 

наиболее важным проблемам (узловым вопросам) и должно охватывать всю информацию по 

технико-технологическому и экономическому разделам. 

В общей сложности должно быть не менее 5-6 выводов, из них должны вытекать 2-3 

рекомендации по совершенствованию той или иной технологии, того или иного процесса 

разработки месторождения. 

Заключение лежит в основе доклада на защите. Объем 1-2 листа. 

Объем пояснительной записки ВКР составляет 40-60 страниц печатного текста. 

3 ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

3.1 Обложка 

Обложку выполняют на листах формата А4 (ГОСТ 2.301) по формам, н приложении А. R 
левом верхнем углу указывается фамилия, имя, отчество студента, специальность. Слова 
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«Дипломный проект» (или «Курсовой проект», «Отчет по практике») пишется по середине, внизу 
указывается год разработки ( см. Приложение 1 ). 

3.2 Титульный лист 

Титульный лист является первым листом документа. Его выполняют на листах формата А4 
(ГОСТ 2.301) по формам, в приложении Б. На титульном листе указывают наименование 
министерства и образовательного учреждения, шифр документа, «Дипломный проект», ВКР (или 
«Курсовой проект»), даты, инициалы и фамилии лиц, подписавших проект, а также год 
разработки ( см. Приложение 2). 

Шифр документа состоит из: 
ХХХХ. ХХХХ. ХХ ХХХХ ХХ ХХ 

1. аббревиатуры учебного заведения
2. кода формы подготовки
3. кода специальности
4. кода вида работы студента
5. кода академической группы

� 1 1 1
6. номера позиции детали в спецификации
7. код документа

Пример 

Таблица 3.1 -Абб 
Абб Наименование об азовательного ч еждения 

лпк Лангепасский политехнический колледж 

Таблица 3.2 -Код формы подготовки 
Код Форма подготовки 

о Очная 

з Заочная 

Таблица 3.3 -Код специальности 
15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по 

от аслям) 

Т б  а лица 3 4 К - б од вида ра оты 
Код 

Наименование вида работы 
вида работы 

01 Дипломный проект(работа), ВКР 
02 Курсовой проект (работа) 

03 Практика для получения профессиональных первичных навыков 

04 Практика по профилю специальности 
05 Практика преддипломная 
Об Практическая работа 
07 Расчетно-графическая работа 
08 Лабораторная работа 
09 Контрольная работа 
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а лица -Т б 3 5 К од документа 
Код Наименование 

Дополнительные указания 
документа документа 

СБ Сборочный чертеж В дополнение к техническому проекту 

во Чертеж общего вида 

гч Габаритный чертеж 

мэ Электромонтажный чертеж 

мч Монтажный чертеж 
ПоГОСТ Схемы Номенклатура различных видов схем 

2.701 установлена ГОСТ 2.701 
Спецификация Спецификацию комплектов монтажных, 

сменных и запасных частей инструмента, 
принадлежностей и материалов, укладок, 
тары допускается не составлять, если 
изделия и материалы, входящие в 
комплект, указаны уже в спецификации 
изделия, для которого они предназначаются 

вс Ведомость Ведомость спецификаций рекомендуется 
спецификаций составлять на комплексы и сборочньrе 

единицы, имеющие две и более 
ступенейвходимости составных частей и 

. предназначенные для самостоятельной 
поставки. При передаче конструкторской 
документации предприятию-изготовителю 
составление ведомости спецификаций на 
эти изделия обязательно 

тп Ведомость технического проекта Ведомость технического проекта и 
пз Пояснительная записка пояснительную записку для сборочных 

(для ВКР и дипломного единиц и комплектов не составляют, если 
проектирогвания) они входят в состав более сложного 

изделия (например, в комплекс), на которое 
составлены эти документы, содержащие 
все необходимые сведения по входящим в 
них сборочным единицам и комплектам 

то Технический отчет Технический отчет оформляется для 
следующих кодов работ: контрольная, 
лабораторная, расчетно-графическая, 
практическая работы, а также отчет по 
практикам 

Допускается включать в буквенно-цифровое обозначение документа после номера 
специальности (специализации), через дефис, год выполнения проекта 

Пример 
лпк. 21.02.01. 01. 18-29 00 пз

Первая и вторая группы являются аббревиатурой «Лангепасский политехнический 
колледж» и кодом формы подготовки студента. 

ЛПК- «Лангепасский политехнический колледж» 
Третья и четвертая группы являются цифровым кодом специальности, по которой 

выполняется данный документ, и кодом работы студента. 
21.02.01 - шифр профессии/специальности 
О 1 - шифр дипломного проекта; 

11 



02 - шифр курсового проекта (работы). 
Пятая группа является кодом группы: 
18-29
00- номер группы на потоке.
Шестая группа- номер позиции детали в спецификации.
Седьмая группа- код документа.
ПЗ - пояснительная записка.

Все группы обозначения разделяют промежутками, равными удвоенному промежутку 

между буквами (цифрами), и после первых двух групп ставят точки. 

3.3 Содержание 

Лист «СОДЕРЖАНИЕ» имеет основную надпись по форме 2, приложение В; слово 
«СОДЕРЖАНИЕ» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) прописными буквами 14 
шрифтом, полужирный; 

наименования разделов, включенные в содержание, записывают прописными 

буквами, наименование подразделов - строчными буквами, начиная с прописной буквы; 

при необходимости «СОДЕРЖАНИЕ» продолжают на последующих листах с основной 
надписью по форме 2а; 

в основной надписи в графе «Наименование» указывают тему проекта; переносы слов в 
содержании не допускаются . 

3.4 Общие требования 

Пояснительная записка оформляется в соответствии с ГОСТ 2.105. 
Страницы текста ПЗ проекта и включенные в него иллюстрации, таблицы и распечатки с 

ЭВМ должны соответствовать формату А4 (297х210) по ГОСТ 2.301. Допускается представлять 
иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ на листах формата АЗ. 

Пояснительная записка выполняется в текстовом редакторе W ord шрифтом 
TimesNewRomanCyr с высотой букв и цифр 14 через 1,0 интервала. Текст располагают на листе 
соблюдая следующие поля: верхнее - 1,5 см., нижнее - 3,0 см., левое - 2,5 см., правое - 1,5 см. 

Вписывать в отпечатанный текст ПЗ отдельные слова, формулы, знаки допускается только 
черными чернилами или тушью. 

Опечатки и графические неточности допускается исправлять подчисткой или 
закрашиванием «штрихом» и нанесением на том же месте исправленного изображения. 

Остальные правила оформления ПЗ равнозначны как для первого, так и для второго 
способов. 

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, название изделий и другие имена, 
собственные в ПЗ приводят на языке оригинала. Допускается транслировать имена собственные 
и приводить названия организаций в переводе на язык ПЗ с добавлением (при первом 
упоминании) оригинального названия. 

Сокращение русских слов и словосочетаний в ПЗ - по ГОСТ 7.12. 
Заголовки структурных элементов ПЗ: разделов, глав основной части располагают в 

середине строки без точки в конце и печатают прописными буквами полужирными шрифтом, не 

подчеркивая, с высотой букв и цифр №14. Сокращения в заголовках не допускаются. Каждый 
структурный элемент (раздел, главу) начинают с новой страницы. 

Заголовки подразделов и пунктов начинают с абзацного отступа и печатают с прописной 
буквы, не подчеркивая, без точки в конце. Заголовки подразделов выполняют полу:J1сuр11ым 
шрифтом с высотой букв и цифр № 14. 

Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в 
заголовках не допускаются. 
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Расстояние между заголовками раздела и подраздела - 2 интервала ( одна свободная 
строка), при выполнении рукописным способом - 8 мм. 

Пункты и подпункты основной части начинают писать (печатать) с абзацного отступа. 

3.5 Нумерация страниц пояснительной записки 

Страницы ПЗ нумеруют арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему 

тексту ПЗ. 

Титульный лист, отзыв, рецензия включаются в общую нумерацию страниц ПЗ. Номер 
страницы на указанных листах не проставляется. 

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, и распечатки с ЭВМ 
формата А4 включают в общую нумерацию страниц ПЗ, а формата АЗ учитывают как одну 
единицу. 

3.6 Нумерация разделов, подразделов, пунктов 

Разделы, подразделы, пункты, подпункты ПЗ нумеруют арабскими цифрами. 
Разделы ПЗ должны иметь порядковую нумерацию в пределах основной части ПЗ и 

обозначаться арабскими цифрами без точки, например, 1, 2, 3 и т.д. Выравнивание раздела по 
центру. 

Подразделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела. Номер 
пункта включает номер раздела, подраздела и порядковый номер пункта, разделенные точкой. 
Пример, 1.1, 1.2, 1.3 или 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 и т.д. Выравнивание подраздела по левому краю. 
Абзацный отступ 1,25см. 

Если раздел имеет только один подраздел или подраздел только один пункт, то нумеровать 
подраздел (пункт) не следует. 

Пример. 

Нумерация пунктов первого раздела по тексту документа: 

ВВЕДЕНИЕ 

1 ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

1.1 Назначение и характеристика устьевой арматуры типа АУШГН 5 Ох 14 

1.2 Устройство и принцип действия устьевой арматуры АУШГН 50х14 

2 ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

2.1 Схема и работа УЭЦН 

2.2 Оборудование УЭЦН 

3. 7 Иллюстрации

Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в 
ПЗ непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей 
странице, отделяя от текста пустой строкой сверху и снизу. Нумерация иллюстраций сквозная. 

Иллюстрации должны иметь название, которое помещают под иллюстрацией центровым 
или флаговым (с красной строки) способом без подчеркивания и точки в конце. Иллюстрация 
выравнивается по центру. 

При необходимости под названием (или сбоку) иллюстрации помещают поясняющие 
данные (подрисуночный текст). 

Иллюстрация обозначается словом «Рисунок», которое помещают после поясняющих 
данных и нумеруют арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах раздела 
пояснительной записки после слова «Рисунок». 
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Если в ПЗ только одна иллюстрация, то она нумеруется, и под ней пишут слово «Рисунок 

1 ». 
Иллюстрацию следует выполнять на одной странице. Если иллюстрация не умещается на 

одной странице, можно переносить ее на другие страницы, при этом название иллюстрации 
помещают на первой странице, поясняющие данные - к каждой странице и под ними указывают 

«Рисунок 1, лист» 

6 

7 

1-штанга, 2-контргайка, 3-регулировочный винт, 4-отвертка,
5-коромысло, 6-щуп, 7-клапан

Рисунок 3 .1 - Регулировка зазоров в газораспределительном механизме 

Правила оформления графиков изложены в п. 4.9. 

3.8 Таблицы 

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц в соответствии с рисунком 3.2. 
Таблицы следует располагать в ПЗ непосредственно после текста, в котором она 

упоминается впервые, или на следующей странице, отделяя от текста сверху и снизу пустой 
строкой (2-4 интервала). 

На все таблицы должны быть ссылки в пояснительной записке. 

Таблица _ __ 
номер название таблицы 

Головка Заголовки граф 

f---------+--- -+-----+----+-----, 
Подзаголовки граф 

f---------+----+--- --+- ---+- ----, 
Строки (горизонтальные ряды) 

Боковик 
(графа для заголовков) Графы (колонки) 

Рисунок 3 .2 - Построение таблицы 
Таблицы нумеруют арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах раздела ПЗ. 

Номер размещают в левом верхнем углу над тематическим заголовком таблицы после слова 
«Таблица». 

Если в ПЗ одна таблица, ее нумеруют и пишут слово «Таблица 1 ». 
При переносе таблицы на следующем листе повторяют подзаголовки граф таблицы и над 

ней указывают «Продолжение». Если в записке несколько таблиц, то после слова 
«Продолжение» указывают порядковый номер таблицы, например «Продолжение таблицы 1 ». 
Выравнивание справа. 
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Таблица обязательно должна иметь тематический заголовок, располагаемый центровым или 

флаговым (с красной строки) способом без подчеркивания. Точку в конце тематического 

заголовка не ставят.

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название 

таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Шрифт таблиц на 1 размер 

меньше основного. Название следует помещать над таблицей. Таблицы, за исключением таблиц 

приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Таблицы каждого 

приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед 

цифрой обозначения приложения. 

Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена «Таблица 1 » или 

«Таблица В.1 », если она приведена в приложении В. На все таблицы документа должны 

быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера. Таблицы слева, справа и снизу ограничивают линиями на расстоянии не 

менее 5 мм от рамки листа. Разделять заголовки и подзаголовки, графы диагональными линиями 

не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, 

допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. 

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При 

необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. Шапка таблицы 

должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Высота строк таблицы должна быть 

не менее 8 мм. Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые 

дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости, в приложении к 

документу. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа. Если 

строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть 

под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При 

делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно 

номером граф и строк. Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью 

таблицы, над другими частями пишут слова 

«Продолжение таблицы» с указанием номера (обозначения) таблицы. Если в конце 

страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части 

таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят. Графу 

«Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими 

цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при 

делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 

При необходимости нумерация показателей, параметров порядковые номера следует 

указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием. 

Пример: 

Таблица 1- Параметры насосов 

Показатели Тип насосов 

УНБ-600А 
УНБТ-950А, УНБТ-

УНБТ-750 
1180Al 

1. Мощность, кВт 600 950/1180 750 

2. Число цилиндров, шт. 2 3 3 

3. Максимальная частота

вращения входного вала, 320 556 687 

15 



106/мин 

Пример 
От текста отступаем на один ENTER 

Т б а лица 2 у - дельная трудоемкость то б и ремонта о орудования, чел. ч.
Вид ТО и ремонта Работы 

станочные слесарные прочие 
Механическое оборудование 

Техническое обслуживание 0,1 0,75 ---

Ремонт: текущий 2,0 4,0 0,1 
средний 7,0 16,0 0,5 
капитальный 10,0 23,0 2,0 

Электрическое оборудование 

Техническое обслуживание --- --- 0,2 

Ремонт: текущий 0,2 1,0 ---

средний 1,0 5,0 1,0 
капитальный 2,0 11,0 2,0 

Головка таблицы содержит заголовки и подзаголовки (не подчеркиваются, точки в конце 

не ставятся) граф, указываемые в именительном падеже, и наименование боковика. Делить 
головку таблицы по диагонали не допускается. 

Отдельную графу «Единицы измерения» в таблицу не включают. 
Единицу измерения, общую для всех показателей таблицы, выносят в тематический 

заголовок. Например: «Нормы расхода смазочных материалов, л/100 л топлива». 
Если цифровые данные в графах таблицы выражены в различных единицах физических 

величин, то их указывают в заголовке каждой графы или выносят в боковик. 
Нумерацию строк таблицы дают только в том случае, если на них даются ссылки в тексте 

ПЗ. 
Нумерацию строк пишут в боковике, не выделяя отдельной графы. 

Числа, многозначные десятичные дроби в вертикальных графах таблицы делятся на классы 
и печатаются разряд под разрядом, например: 

123' 456, 890 
-12' 345, 678

1' 234, 500
123, 456 
-12, 340

1, 234
Таблицы, выносимые в графическую часть проекта, оформляются в соответствии с 

данными правилами. 

3.9 Перечисления и примечания 

Перечисления, при необходимости, могут быть приведены внутри разделов или пунктов. 
Перечисления следует нумеровать порядковой нумерацией арабскими цифрами со скобкой, 
например: 1., 2., 3. т.д., печатать строчными буквами с абзацного отступа. 

Примечания помещают в ПЗ при необходимости пояснения содержания текста, таблицы 
или илmострации и размещают их непосредственно после пункта, подпункта, таблицы, 
иллюстрации, к которым они относятся. 

16 



Слово «Примечание» печатают с прописной буквы с абзацного отступа в разрядку и не 
подчеркивая. 

Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний следует нумеровать порядковой 
нумерацией арабскими цифрами с точкой, например: 

П р и м е ч а н и е. 

П р  и м  е ч а н  и я: 
1. 

------------------------ - - ---

3.10 Формулы и уравнения 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов приводят непосредственно под 
формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле шрифтом 
TimesNewRomanCyr с высотой букв и цифр №14. Значение каждого символа числового 
коэффициента дают с новой строки. Первую строку пояснения начинают со слова «где» без

двоеточия. 

Уравнения и формулы отделяют от текста сверху и снизу пустой строкой. 

Например: расчет расхода топлива Q
,,
, л/100 км, автомобилей осуществляют по уравнению 

где Hs 
s 

д 
в 

w 

Q 

s w 
Q = Н -(l+Д)+B-Qn 

11 

s ] 00 100 е' 

линейная норма расхода топлива на пробег, л/1 ООкм.; 
пробег автомобиля или автопоезда, км.; 
поправочный коэффициент к линейным нормам, в долях единицы; 
нормативный расход топлива на транспортную работу, л/100 т.км.; 
объем транспортной работы, т. Км.; 
нормативный расход топлива на ездку с грузом, л/ездка; 

ne число ездок с грузом. 

(1) 

Если уравнение не умещается в одну строку, оно должно быть перенесено после знака 
равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (*), деления (:), или других 
математических знаков. 

Нумерация формул сквозная, порядковой номер в пределах пояснительной записки 
арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. 

Если в ПЗ только одна формула или уравнение, их не нумеруют. 

3.11 Ссылки 

Ссылка на источник указывается порядковым номером по списку источников, выделенным 
двумя квадратными скобками, например, [1], как в ПЗ, так и на листах графической части. 
Наряду с общим списком допускается приводить ссылки на источники в подстрочном 
примечании. Оформление ссылок по ГОСТ 7.1. 

Ссылки на разделы, подразделы, подпункты, иллюстрации, таблицы, формулы, уравнения, 
перечисления, приложения следует указывать их порядковым номером, например: " ... в главе 1 
", " ... по п. 3.3.4 ", " ... в подпункте 2.3.4.1, перечисление 3 " , " ... по формуле (1)", " ... в 

(1)" " 8" " А' уравнении , ... на рисунке. , ... в приложении . 
Если в ПЗ одна иллюстрация, одна таблица, одна формула, одно уравнение, одно 

приложение, то в ссылках следует писать «на рисунке», «в таблице», «по формуле», «в 
уравнении», «в приложении». 
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3.12 Перечень сокращений, условных обозначений, символов, единиц и терминов 

Перечень должен располагаться столбцом. Слева в алфавитном порядке приводят 
сокращения, условные обозначения, символы, единицы и термины, справа - их детальную 
расшифровку, через тире(-). 

3.13 Список использованной литературы 

При выполнении ВКР все используемые литературные и фондовые источники сводятся в 

общий список, который приводится в конце пояснительной записки, перед приложением. 

Литература приводится в следующем порядке: 
нормативно-правовые акты (законы, указы Президента РФ, постановления 
Правительства РФ, письма, приказы, инструкции); 
книги (располагаются в алфавитном порядке по фамилии автора или названия книги); 
периодические издания; 
печатные материала на иностранных языках; 
интернет-ресурсы (располагаются в алфавитном порядке). 

Независимо от того, как компонуются источники, нумерация сплошная ( от первого до 
последнего названия). 

Перед фамилией автора или названием источника ставится порядковый номер 

арабскими цифрами с точкой, затем через пробел -начало записи. 

Основная схема описания книги: 

1. Фамилия, (запятая) инициалы автора. (точка)

2. Наименование произведения (без кавычек): (двоеточие)

3. Сведения, относящиеся к названию (если есть)/ (косая черта)

4. Сведения об ответственности (поверяются инициалы и фамилия автора (авторов или

составителей) . - (точка тире) 

5. Место издания (город, где была издана книга): (двоеточие)

6. Название издательства (без кавычек) , (запятая)

7. Год издания (без буквы «г») . -(точка тире)

Общее количество страниц или номера страниц, если использовалась часть книги. Пример
описания книги одного автора: 

1. Ивановский, В.Н. Скважинные насосные установки для добычи нефти [Текст] : учебник /
В.Н. Ивановский. - Москва: Нефть и газ, 2015. -319с. 

В книге с двумя авторами за косой чертой повторяются и первый и второй авторы. 
Также описывается книга трех авторов (за косой чертой пишут инициалы и фамилии всех 

трех авторов). 
Пример описания книги трех авторов: 

1. Дорошенко, Е.В. Специалист по ремонту нефтяных и газовых скважин [Текст] : учебное

пособие/ Е.В.Дорошенко, Б.В.Покрепин, Г.В. Покрепин. - Волгоград : ИД Инфра-М, 2014. -

235 с. 

Если авторов больше трех, описание делается под названием, а за косой чертой можно 

указать только первого автора с пометкой в квадратных скобках [и др.] 

Пример описания книги под заглавием: 

1. Увеличение охвата продуктивных пластов воздействием [Текст]

Хисамов [и др.] - Москва: ОАО ВНИИОЭНГ, 2013. - 125 с. 

Схема описания статьи из журнала: 

1. Автор.

2. Название статьи

учебник / Р.С. 
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3. Носитель информации (текст, электронный ресурс) : (двоеточие)
4. Сведения, относящиеся к названию/ (косая черта)
5. Сведения об ответственности (повторяются инициалы и фамилия автора, авторов)

// (две косые черты)
6. Название журнала . - (точка тире)
7. Страницы, на которых помещена публикуемая статья. Пример описания статьи из

журнала: 
1. Лопарева, А.М. Нефтеотдача пластов [Текст] / А.М. Лопарева // Нефтяное хозяйство. -

2014. - № 1. -С. 89-104. 
Схема описания удаленных электронных ресурсов (из Интернета): 
1. Новые технологии разработки нефтяных месторождений [Электронный ресурс] //

федеральный портал "Российское образование". - Электронные данные. - Заглавие с домашней 
страницы Интернета. - Режим доступа: http://www.tatneft.ru/technolog.htm 

3.14 Приложения 

Приложения оформляют как продолжение ПЗ на ее последующих страницах и располагают 
в порядке появления на них ссылок в тексте ПЗ. 

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы и иметь содержательный 
заголовок, напечатанный строчными буквами. Посередине строки над заголовком прописными 
буквами должно быть напечатано слово «Приложение». 

Если в записке более одного приложения, то их обозначают заглавными буквами русского 
алфавита, начиная с «А», за исключением букв Е, 3, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ после слова «Приложение». 

При необходимости текст приложений может быть разбит на разделы, пункты, которые 
нумеруют в пределах каждого приложения. 

Имеющиеся в тексте приложения иллюстрации, таблицы, формулы и уравнения 
нумеруются в пределах каждого приложения. 

Перечисления и примечания в тексте приложения оформляют и нумеруют в соответствии с 
требованиями подраздела 3.8. 

Если в качестве приложения используется документ, имеющий самостоятельное значение 
и оформляемый согласно требованиям к документу данного вида, его вкладывают в ПЗ без 
изменений в оригинале. 

На титульном листе документа посередине верхней строки печатают слово «Приложение» 
и проставляют его обозначение, а страницы, на которых размещен документ, включают в общую 
нумерацию страниц пояснительной записки. 

4 ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

4.1 Общие требования 

Графическая часть ВКР может включать: 

схемы расстановки оборудования или технологического процесса; 
- карты, разрезы, геологические профили;
- графики зависимости, диаграммы или таблицы технологических и

экономических показателей; 
- технологические и сборочные (со спецификацией) чертежи или чертежи общего

вида оборудования. 
Объем графической части выполняется на 3-4 листах. 
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Графическая документация, входящая в состав проекта, должна выполняться на листах 

форматов в соответствии ГОСТ 2.301. 
Число листов формата Al в графической части должно быть: 
в курсовом проекте - 1-2; 
в дипломном проекте-4-5. 
Форматы. Для выполнения чертежей и других документов, предусмотренных стандартами 

на проектно-конструкторскую документацию всех отраслей промышленности и строительства, 

ГОСТ 2.301 установлены основные и дополнительные форматы. Обозначения и размеры сторон 
основных форматов следующие: 

АО - 841х1189; 
Al - 594х841; 
А2 - 42Ох594; 
АЗ - 297х420; 
А4 - 21Ох297. 

Масштабы изображений установлены ГОСТ 2.302. 
В зависимости от размеров, сложности и назначения изображения на чертежах можно 

выполнять в натуральную величину ( масштаб 1: 1) или в определенном масштабе уменьшения 
или увеличения. 

Масштабы изображений на чертежах для всех отраслей промышленности и строительства 
выбирают из следующих рядов: 

масштабыуменьше,шя - 1:2; 1:2,5; 1: 4; 1: 5; 1: 10; 1: 15; 1: 20; 1:25; 
1 :40; 1 :50; 1 :75; 1: 100; 1 :200; 1 :400; 1 :500; 1: 1 ООО; 
натуральная величина О - 1 : 1; 
масштабы увеличения - 2:1; 2,5:1; 5:1; 4:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1. 
При проектировании генеральных планов крупных объектов допускается применять 

масштабы 1 :2000; 1 :5000; 1: 10000; 1 :20000; 1 :25000; 1 :50000. 
Независимо от масштаба изображения на чертеже всегда проставляют только 

действительные его размеры. 
Масштаб обозначают в предназначенной для этого графе основной надписи по форме 1 по 

ГОСТ 2.104 на поле чертежа по типу А ( 1 :2). 
Линии. Наименование, правила начертания и основные назначения линий, применяемых на 

чертежах всех отраслей промышленности и строительства, установлены ГОСТ 2.303. 
Толщину основной линии берут в пределах 0,5 ... 1,4 мм в зависимости от размеров и 

сложности изображения и от формата чертежа. Толщина линий одного и того же типа должна 
быть на данном чертеже одинаковой для всех изображений, вычерчиваемых в одном и том же 
масштабе. 

Стандарт устанавливает наименьшую толщину линий и наименьшее расстояние между 
смежными линиями в зависимости от формата чертежа. 

Так, для формата Al и форматов, больших Al, наименьшая толщина линий равна 0,3 мм, а 
наименьшее расстояние между линиями, выполненными тушью - 0,8 мм, карандашом - 1,0 мм. 
Соответственно для форматов, меньших А 1, наименьшая толщина линий, выполненных тушью, -
0,2 мм, карандашом - 0,3 мм, а наименьшее расстояние между линиями - 0,8 мм. Эти условия 
необходимы для обеспечения качества копий чертежей. 

Некоторые указания по обводке изображений на чертежах: 
- длину штрихов в штриховых и штрихпунктирных линиях следует выбирать в зависимости

от размеров изображения; 
- штрихи в линии должны быть приблизительно одинаковой длины;
- промежутки между штрихами в каждой линии должны быть приблизительно

одинаковыми; 
- штрихпунктирные и штриховые линии должны пересекаться и заканчиваться штрихами;
- штрихпунктирные линии, применяемые в качестве центровых, следует заменять
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сплошными тонкими линиями, если диаметр окружности или размеры других геометрических 
фигур в изображении меньше 1 2  мм. 

Для сложных разрезов и сечений допускается концы разомкнутой линии соединять тонкой 
штрихпунктирной линией. 

Чертежные шрифты. Все надписи на чертежах и других технических документах 
выполняются чертежным шрифтом. Чертежные шрифты для технических документов всех 
отраслей промышленности и строительства установлены ГОСТ 2. 304. 

Таблица 4.1 - Основные параметры шрифта. Тип Б 

Параметры шрифта 
Размер, мм 

2,5 3,5 5 7 10 14 
Прописные буквы 

1. Высота прописных букв и цифр 2,5 3,5 5 7 10 14 
2. Ширина букв И, И, Л, Н, Т, Ц, Б, 1,5 2 3 4,2 6 8,4 

В, К, О, Р,У, Ч, Ь. Э, Я, П
3. Ширина букв Г, Е, 3, С и цифр 1,2 1,6 2,5 3,5 5 7 

кроме 1 и 4
4. Ширина букв А, Д, М, Х, Ы, Ю 1,8 2,5 3,5 5 7 10 
5. Ширина букв Ж, Ш, Щ, Ф, Ъ 2 2,8 4 5,6 8 11 
6. Ширина цифр 1 и 4 0,70,9 1, 1,3 1,4 1,8 2 ,2,5 2,8, 3,5 4 5

Строчные буквы 
1. Высота строчных букв, кроме 6, в, 1,8 2,5 3,5 5 7 
д,р,у,ф
2. Высота букв б, в, д, р, у, ф 2,5 3,5 5 7 10 14 
3. Ширина букв, кроме ж, т, ф, ш, щ, 1,2 5 1,7 5 2,5 3,5 5 7 

м,ы,ю
4. Ширина букв ж, т, ф, ш, щ, м 1,8 2,5 3,5 5 7 10 
5. Ширина букв ы, ю 2 2,8 4 5,6 8 11,2 
Толщина линий шрифта 0,2 5 0,3 5 0,5 0,7 1 1,4 
Расстояние между буквами 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 
Минимальный шаг строк 4 6 8,5 1 2 1 7 24 
Расстояние между словами не менее ширины букв текста 

Лист графической части оформляется рамкой, линии которой должны отстоять от левой 
стороны формата на 20 мм, от трех других сторон - на 5 мм. В правом нижнем углу рамки 
располагается основная надпись по ГОСТ 2.104. На листах формата А4 основную надпись 
размещают только вдоль короткой стороны. 

Чертежи конструкторской документации обводятся карандашом или черной тушью. Схемь1, 
графики, цифровой материал таблиц допускается выполнять цветной тушью. Все надписи, 
наносимые на поле формата, должны выполняться чертежным шрифтом по ГОСТ 2. 304. 

Каждый лист графической части должен иметь название, располагаемое по центру строки 
без точки в конец. Название пишут с прописной буквы, жирным шрифтом не подчеркивая с 
высотой букв и цифр, еди11ой для всей графической части. Сокращения и переносы в заголовках 
не допускаются. 

4.2 Основная надпись 

На всех листах графических документов проекта выполняют основную надпись по форме 1, 
в соответствие ГОСТ 2.104. 
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Заполнение основной надписи графических и текстовых документов осуществляется 
чертежным шрифтом 3,5 или 5, строчными буквами. Первая буква начала надписи в графе 
должна быть заглавной. Записи располагаются посередине графы. 

В графах основной надписи указывают: 
графа 1 - наименование изделия или его составной части: название структурного элемента 

(главы), графика, схемы, планировочного решения. Если наименование состоит из двух или 
более слов, на первом месте записывается имя существительное, например: «Кран 
электрический»; 

графа 2 - шифр работы; 
графа 3 - обозначение материала изделия (графу заполняют только на чертежах деталей); 
графа 4 - литера, присвоенная документу, П - проект; 
графа 5 - масса изделия в килограммах без указания единиц измерения; 
графа 6 - масштаб в соответствии с ГОСТ 2.302; 
графа 7 - порядковый номер листа (на документах состоящих из одного листа, графа не 

заполняется); 
графа 8 - общее количество листов документа (графа заполняется только на первом листе); 
графа 9 - аббревиатура образовательного учреждения, код академической группы; 
графа 1 О - характер работы, выполняемый лицом, подписывающим документ. Свободную 

строку заполняют по усмотрению разработчиков; 
графа 11 - фамилии; 
графа 12 - подписи лиц; 
графа 13 - дата подписания документа. 

4.3 Спецификация 

Спецификацию составляют на отдельных листах формата А4 на каждую сборочную 
единицу, комплекс и комплект по формам 1 и la ГОСТ 2.108. Листы спецификации к 
графической части проекта помещают в конце пояснительной записки, в виде приложения. 

Если на листе графической документации есть свободное место, то спецификацию 
располагают над основной надписью. Спецификация состоит из разделов, которые записывают в 
графе «Наименование» в следующем порядке, при этом названия разделов подчеркивают: 

документация; 
комплексы; 
сборочные единицы; 
детали; 
стандартные изделия; 
прочие изделия; 
материалы; 
комплекты. 
Заполнение разделов спецификации производится в следующем порядке: 
в раздел «Документация» выносят документы, составляющие основной комплект 

конструкторских документов специфицируемого изделия ( сборочный чертеж, монтажный 
чертеж, схемы, технические условия и т.д.); 

в раздел «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали» вносят комплексы, сборочные 
единицы и детали специфицируемого изделия; 

в раздел «Стандартные изделия» записывают изделия, выпускаемые в соответствии со 
стандартами. В пределах каждой категории стандартов запись производят по группам изделий, 
объединяемых по функциональному назначению (например, крепежные изделия), в пределах 
каждой группы - в алфавитном порядке наименования изделий; 

в раздел «Прочие изделия» вносят изделия, применяемые по каталогам, прейскурантам, за 
исключением стандартных изделий. 
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Запись производят по однородным группам, в пределах каждой группы - в алфавитном 

порядке по возрастанию основных параметров или размеров изделия; 

в раздел «Материалы» вносят материалы, непосредственно входящие в специфицируемое 

изделие. Материалы записываются по видам в следующей последовательности - от металлов к 

не металлическим материалам. В пределах каждого вида материалы записываются в алфавитном 

порядке наименований, а в пределах каждого наименования - по возрастанию размеров или 

других технических параметров. В разделе «Материалы» не заносят лаки, краски, смазки, 

припои, т.е. материалы, количество которых не может быть определено конструктором по 

размерам изделия; 
в раздел «Комплекты» записывают комплекты, непосредственно входящие в изделие, 

например, комплект запасных частей, комплект инструментов и приспособлений и т.д. 
Графы спецификации заполняются следующим образом: 
а) в графе «Формат» записывают форматы документов, обозначения которых заносят в 

графу «Обозначение». Если документ выполнен на нескольких листах различных форматов, то в 

графе проставляют «звездочку», а в графе «Примечание» перечисляют все форматы в порядке их 
увеличения. Для документов, записанных в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия», 
«Материалы», графу не заполняют. Для деталей, на которые отсутствуют чертежи, в графе 
указывают - БЧ (без чертежа); 

6) графа «Зона» в учебных чертежах не заполняется;
в) в графе «Поз» указывают порядковые номера составных частей изделия в

последовательности их записи в спецификации. 
Для разделов «Документация» и «Комплекты» графу не заполняют; 
г) в графе «Обозначение» указывают: 
в разделе «Документация» - обозначение записываемых документов; 
в разделах «Комплексы», «Обычные единицы», «детали» и «Комплекты» обозначение 

основных конструкторских документов на записываемые в эти разделы изделия; 
в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» графу не заполняют; 
д) в графе «Наименование» указывают: 
в разделе «Документация» указывают только наименование документов, например, 

«Сборочный чертеж», «Габаритный чертеж», «Пояснительная записка» и т. д.; 
в разделах «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали» и «Комплекты» указывают 

наименование изделий в соответствии с основной надписью на конструкторских документах 
этих изделий. Для деталей, на которые не выпущены чертежи, указывают наименование, 
материал и габаритные размеры; 

в разделе «Стандартные изделия» - наименования и обозначения изделий в соответствии со 
стандартами на эти изделия; 

в разделе «Прочие изделия» - наименование и условные обозначения изделий в 
соответствии с документами на их поставку (каталоги, прейскуранты и др.) с указанием 
обозначении этих документов; 

в разделе «Материалы» - обозначение материалов, установленные в стандартах или 
технических условиях на эти материалы; 

е) в графе «Кол.» указывают количество каждой составной части изделия на одно 
специфицируемое изделие. 

В разделе «Материалы» - общее количество материалов на одно изделие с указанием 
единиц измерения. 

В разделе «Документация» графу не заполняют; 
ж) в графе «Примечание» указывают дополнительные сведения по специфицируемому 

изделию. 
После каждого раздела спецификации допускается оставлять несколько свободных строк 

для дополнительных записей. 
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4.4 Чертежи общего вида 

Чертежи общего вида являются проектной документацией и служат исходным документом 
для выполнения рабочих чертежей деталей и сборочных чертежей изделий. Выполняют чертеж 
общего вида в соответствие ГОСТ 2.109 «ЕСКД. Основные требования к чертежам» и ГОСТ 
2.305. «ЕСКД. Изображения, виды, разрезы, сечения». 

Чертеж общего вида должен содержать изображения изделия с его видами, разрезами и 
сечениями, а также текстовую часть и надписи, необходимые для понимания конструкции всех 
частей изделия, их взаимодействия и принципа его работы. 

Данные о составе изделия заносятся в таблицу, называемую перечнем и выполняемую по 

форме спецификации (ГОСТ 2.108), исключая графы «Формат» и «Зона». Таблицу размещают на 

первом листе чертежа изделия, или на отдельных листах формата А4 в качестве последующих 

листов чертежа общего вида. 

Чертеж общего вида - это документ, определяющий конструкцию изделия, 

взаимодействие его составных частей и поясняющий принцип работы изделия. 

Чертеж выполняется с максимальными упрощениями. Составные части изделия 

указывают в таблице, расположенной над основной надписью. Форма этой таблицы имеет 

несколько вариантов, один из них предложен на рисунке (рисунок 4.2). 
185 
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Рисунок 4.1 - Таблица перечня составных частей изделий Характерный 

признак чертежа общего вида - отсутствие спецификации. 

Номера позиций на всех типах чертежей проставляются на полках линий-выносок, 
проводимых от изображений составных частей. Линии-выноски пересекают контур изображения 
составной части и заканчиваются точкой. Номера позиций располагают параллельно основной 
надписи чертежа и группируют в колонку или в строчки. 

4.5 Чертежи детали 

Чертеж деталей выполняют в соответствии с ГОСТ 2.109. 
Чертежи деталей должны содержать все данные для изготовления деталей, размеры, 

предельные отклонения, обозначения на термообработку, окраску и другие данные, которым 
должна соответствовать деталь перед сборкой. 

Исключение составляют те элементы деталей, которые получают в результате обработки в 
процессе сборки или после нее. Для них все данные указывают на сборочном чертеже. 

На каждом чертеже помещают основную надпись, заполняемую в соответствии с пунктом 
2. 

Рабочие чертежи допускается не выпускать на: 
детали, изготовляемые из фасонного или сортового материала отрезкой под прямым углом 

и из листового материала отрезкой по окружности или прямоугольнику без последующей
обработки; 
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детали неразъемных соединений, если конструкция такой детали определяется размерами, 

указанными на сборочном чертеже; 

детали, форма и размеры которых устанавливаются по месту. 

Данные для изготовления деталей, на которые не выпускают чертежи, указывают на 

сборочных чертежах и в спецификации. 
На чертежах деталей и в спецификации условные обозначения материала должны 

соответствовать обозначениям, установленным стандартом на материал. Обозначение материала 

должно содержать наименование материала, марку, номер стандарта или технических условий, 

например, Сталь 45 ГОСТ 1050-88. 

4.6 Сборочный чертеж 

Сборочный чертеж является рабочим документом и выпускается только для сборочных 

единиц, например, станок для балансировки колес автомобиля. Основные требования к 

выполнению рабочих чертежей установлены ГОСТ 2.109.

Сборочный чертеж должен содержать: 

минимум изображений сборочной единицы, дающих полное представление о положении 

и связи ее составных частей; 

размеры, предельные отклонения и другие параметры и требования, выполняемые по 

данному сборочному чертежу; 

указания о способе соединения частей соединений; 

номера позиций составных частей изделия; 

основные характеристики изделия; 

габаритные, установочные, присоединительные (посадочные) размеры, при 

необходимости координаты центра тяжести. 
На сборочном чертеже допускается: 

изображать части изделия в крайнем положении тонкими штрих- пунктирными линиями; 

не указывать: фаски, скругления, проточки, углубления, выступы, накатки, насечки, 
оплетки, зазоры между стержнем и отверстием, надписи на таблицах, планках, крышках 
и т.д. 

Изделия из прозрачного материала изображают как непрозрачные. Допускается составные 

части изделия и его элементы, расположенные за прозрачными предметами, изображать как 

видимые, например, стрелки и шкалы приборов. 

На разрезах изображают не рассеченными составные части изделий, на которые оформлены 
самостоятельные сборочные чертежи. Типовые, покуп-ные и другие детали изображают 

внешними очертаниями. 
На сборочных чертежах, включающих изображения нескольких одинаковых составных 

частей (колес, приборов), допускается выполнять полное изображение одной составной части, а 
изображения остальных - упрощенно в виде внешних очертаний. 

Сварное, паяное, клееное изделие из однородного материала в сборе с другими изделиями в 
разрезах и сечениях штрихуют в одну сторону, изображая границы между деталями изделия 
сплошными основными линиями. 

На сборочных чертежах изделий, включающих детали на которые не выпускаются рабочие 
чертежи, на изображении или в технических требованиях чертежа приводят дополнительные 
данные к сведениям, указанным в спецификации (шероховатость, отклонение формы и т.д.). 

На сборочном чертеже все составные части изделия нумеруются в соответствии с номерами 

позиций, указанными в спецификации. Номера позиций присваивают всем составным частям 
изделия, т.е. сборочным единицам, деталям, стандартным изделиям и материалам. 

Нанесение номеров позиций выполняют по принципу сквозной нумерации. Порядок 
нумерации составных частей изделия следующий: вначале обозначают сборочные единицы 
изделия, затем его детали, далее стандартные изделия и в последнюю очередь материалы. 
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Номера позиций располагаются параллельно основной надписи чертежа на полках линий­

выносок, вне контура изображения, и группируются в колонку или строчку по возможности на 
одной линии. 

Допускается делать общую линию-выноску с вертикальным расположением номеров 

позиций для группы крепежных деталей, относящихся к одному и тому же месту крепления. В 

этих случаях линию-выноску проводят от изображения составной части, номер которой 

указывают первым. 
Шрифт номеров позиций должен быть на один - два размера больше шрифта, принятого 

для размерных чисел данного чертежа. 

4. 7 Оформление графиков и схем

4.7.1 Графики 

К графикам (диаграммам) относятся документы, содержащие в зависимости от их 
назначения соответствующие данные (параметры и величины) в виде графиков и диаграмм. 

Графики могут выпускаться на всех стадиях проектирования и изготовления изделия. По 
ГОСТ 2.102 они относятся к прочим документам и имеют шрифт «Д». Выполняются графики по 
правилам выполнения чертежей. Допускается применение черной и цветной туши. 

Графики снабжаются координатной сеткой. Расстояние между соседними линиями сетки не 
менее 5 мм. Толщина линий сетки равна половине толщины линий координатных осей, которые 
вычерчиваются сплошными основными линиями без стрелок на концах. 

Числовые значения масштаба шкал осей под графиком пишут только при наличии 
координатной сетки. Надписи и числа на графиках выполняют чертежным шрифтом 5 или 7. 

Запись обозначений и единиц измерения выполняют у концов координатных осей, или 
единицы измерения записывают под графиком. 

Кривая графика вычерчивается только при помощи чертежных инструментов. Толщина 
линий кривых должна быть примерно вдвое больше линий координатной сетки. 
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Рисунок 4.2 - Влияние температуры окружающего воздуха на топливную экономичность 
автомобилей при скорости 50 км/час 

Надписи, относящиеся к кривым и точкам графика, наносят в разрыве координатной сетки. 
Длинные надписи следует заменять обозначениями, а их расшифровку приводить под графиком. 

Без сетки допускаются графики, на осях координат которых нет числовых значений, и 
которые поясняют лишь принципиальную картину изменения состояния. 
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Рисунок 4.3 - Определение периодичности ТО технико-экономическим 

На одном листе допускается выполнять несколько графиков с соответствующими 
заголовками. В заголовках и в надписях под графиком допускается прямой чертежный шрифт. 

Переносы слов в заголовках на листах графической части дипломного проекта не 

допускается. 

4.7.2 Схемы 

Схемы выпускаются на всех стадиях проектирования и изготовления изделия для 
сборочных единиц, комплексов и комплектов. Схемам присваивается шрифт по ГОСТ 2.701. 
Общие требования к схемам содержатся в следующих стандартах: ГОСТ 2.721, ГОСТ 2.770, 
гост 2.780, гост 2.782. 

Чтобы правильно читать схемы, понять принцип действия устройства и взаимосвязь между 
элементами, их строят согласно следующих требований: 

а) формы всех знаков элементов различных систем выполняют согласно стандартам ЕСКД; 

6) условные обозначения элементов в принципиальных схемах располагают так, чтобы

обеспечить соединение этих элементов между собой кратчайшими линиями связи и с 

минимумом их пересечений; 

в) перечень элементов схемы размещают над основной надписью; расстояние между 
перечнем элементов и основной надписью должно быть не менее 20 мм; продолжение перечня 

помещают слева от основной надписи, повторяя головку таблицы. Форма перечня по ГОСТ 
2.704. 

Допускается на одном листе выполнять схемы двух или трех типов, выпущенные на одно 
изделие. 

Наименование объединенного документа определяется видом и типом схем, например, 

схемы электрическая принципиальная и соединений. На таком типе схемы составляется общий 

перечень элементов. 
Схемы выполняют без соблюдения масштаба, действительное пространственное 

расположение составных частей изделий либо не учитывается вообще, либо учитывается 

приближенно. Каждый элемент или устройство, входящее в изделие и изображенное на схеме, 

имеет позиционное обозначение, состоящее из прописной буквы русского алфавита и стоящей 
рядом цифры (буквы и цифры выполняют одним размером стандартного шрифта). 

Позиционное обозначение наносят на схеме рядом, справа или над условным графическим 
изображением элемента. 

Данные об элементах записываются в таблицу перечня элементов, размещаемую над 
основной надписью схемы на расстоянии не менее 8-12 мм. Форма и размеры таблицы даны на 
рисунке.4. 
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Рисунок 4.4 - Таблица перечня элементов схемы 

«Поз. обозначение»- позиционное буквенно-цифровое обозначение элемента на схеме в 

алфавитном порядке; «Наименование»- наименование элемента с его краткой характеристикой, 

которую можно записывать в графе "Примечание". Одинаковые элементы допускается 
записывать в таблицу в одну строку, тогда в графу "Поз. обозначение" заносят два буквенно­

цифровых обозначения; «Кол.»- количество одинаковых элементов. 
Чертежи выполненные в программе КОМПАС могут быть распечатаны на листах формата 

А4 или АЗ (на усмотрение руководителя) и вынесены в приложения. При защите ВКР они 
должны быть представлены в слайдовой презентации. Графическая часть на электронном 

носителе (CD ROM) должна быть приложена к пояснительной записке ВКР. 

5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА 

Содержание и объем раздела зависит от тематики ВКР и основывается на ранее 

выполненной курсовой работе, а также с учетом информации полученной при прохождении 

производственной и преддипломной практик. Данная информация предприятия позволяет 

выполнить экономический раздел на основе детального анализа практических расчетов, 

относящихся к избранной теме работы. 

В экономическом разделе ВКР необходимо: 

затрат; 

предоставить исходные данные для проведения расчетов; 

предоставить расчет затрат на проведение производственного процесса; 

определить удельный вес затрат и выполнить круговую диаграмму структуры 

рассчитать технико-экономические показатели деятельности организации 
(производственного участка). 

- сформулировать вывод и предложить пути снижения затрат.

Подразделы экономического раздела, таблицы и формулы производятся сквозной
нумерацией, т. е. с первого раздела выпускной квалификационной работы. В тексте 
пояснительной записки обучающийся должен делать ссылки на выполненные таблицы. 
Объем раздела 1 О -12 листов. 

5.1 Сводный расчёт затрат на проведение капитального ремонта оборудования 
( обучающийся указывает оборудование, которое представлено в теме ВКР) 

В экономическом ра-1деле выполнен расчёт -1атрат на проведение капитального ремонта 
оборудования ( обучающийся указывает оборудование, которое представлено в теме ВКР). 
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Сметная калькуляция приведена в таблице (указать номер таблицы). 

Таблица (указать номер таблицы) -Сметная калькуляция 
№ Наименование статей расходов Сумма, руб. 
п/п 

1 Материалы 
2 Электроэнергия 
3 Транспортно-заготовительные расходы 
4 Заработная плата 
5 Страховые взносы 
6 Амортизация 
7 Накладные расходы 
8 Итого -себестоимость ремонта 

Исходные данные 

У дельный вес, % 

Исходные данные предоставляет консультант экономического раздела выпускной 
квалификационной работы каждому обучающемуся индивидуально с учетом темы ВКР. 

Стоимостные величины исходных данных взяты условно из предыдущего года и 
пересчитаны с учётом коэффициента инфляции. На основе этих данных производится расчёт 
затрат по статьям калькуляции в действующих ценах предприятия на текущий момент 
времени. 

Трудоёмкость капитального ремонта 
Трудоёмкость капитального ремонта определяется с учётом времени на проведение 

данного ремонта и в соответствии с нормами времени на каждый вид работ, а также разряда, 
допускающих выполнение этих работ. 

Таблица (указать номер таблицы)-Расшифровка трудовых затрат 
Наименование работ Разряд Норма времени, час 

Итого 

Материалы 
Для проведения капитального ремонта используют материалы, покупные полуфабрикаты и 

комплектующие изделия. 
Расчёт стоимости материалов определяется технически обоснованным нормам по каждому 

его наименованию с учётом необходимого количества и цены за единицу. 
Расчёт производится по формуле: 

где ш - количество материала; 
Цi - цена материала. 

Змат. = ni·Цi, (1) 

Результаты расчётов сводятся в таблицу: 

Таблица (указать номер таблицы) -Расшифровка материалов и комплектующих изделий 
Наименование Ед. изм. Кол-во Цена за ед., руб. Сумма, руб. 

Итого 

Под таблицей следует провести расчёт затрат на материалы и комплектующие из,цеJ1ия. 
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Электроэнергия 
Расчёт затрат на электроэнергию производится с учётом длительности работы оборудования 

при ремонте, мощности электродвигателя оборудования и цены за 1 кВт/час. 
Длительность работы оборудования составляет 80 % от трудоёмкости ремонта. 
Расчёт производится по формуле: 

З = Ti·Mi·Ц JЛ. , 

где Ti - длительность работы оборудования; 
Mi -мощность электродвигателя; Ц 
-цена за 1 кВт/час.

Результаты расчётов следует привести в таблице.

Таблица (указать номер таблицы) - Затраты на электроэнергию 
Наименование Время работы Мощность 
оборудования оборудования, час электроэнергии, кВт 

Итого 

Цена за 
1 кВт/час 

(2) 

Сумма, 
руб. 

Под таблицей следует провести расчёт затрат на электроэнергию по каждому 
наименованию оборудования. 

Транспортно-заготовительные расходы 
Транспортно-заготовительные расходы - это затраты организации, непосредственно 

связанные с процессом заготовления и доставки материалов в организацию. Проводится в 
размере 7,5 % от суммы затрат на материалы. Рассчитывается по формуле: 

Зтз. = Змат. · ТЗ/100 
где Змат. -сумма затрат на материалы; 

ТЗ - процент транспортно- заготовительных затрат. 

Заработная плата 

(3) 

Расчёт заработной платы осуществляется по проведенным видам работ, тарифным ставкам 
за фактически отработанное время, а также с учётом премии, районного коэффициента и 
северной надбавки. 

Расчёт затрат на заработную плату проводится следующим образом: 

Сумма по тарифу = время работы х тариф за 1 час работы, 

Премия = Сумма по тарифу х % премии/100, 

Районный коэффициент и северная надбавка (Р.К. + С.Н.) = 
(Сумма по тарифу+ Премия) х % (Р.К. + С.Н.)/100, 

Сумма ЗП = Сумма по тарифу+ Премия+ Р.К. + С.Н. 

Результаты расчётов сводятся в таблицу. 

Таблица ( казать номе 
Вид работ Разряд 

таблицы)-Зат 
Время Тарифная Сумма по Премия, 
работ, час ставка, тарифу, руб. 

6. б.

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

Р.К.+С.Н., Сумма 
руб. ФЗП, руб. 
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1 итого
Под таблицей следует провести расчёт затрат на заработную плату. 

Страховые взносы 
Страховые тарифы для начисления взносов - обязательные отчисления установленные 

законодательством. Страховые взносы производят в Пенсионный фонд РФ, в Федеральный 
фонд обязательного медицинского страхования. Фонд социального страхования от фонда 
заработной платы работников. 

Расчёт страховых начислений производится от фонда заработной платы по формуле: 

I страховых взносов = I ФЗП ·% страховой тариф/100 (8) 

Результаты расчётов занести в таблицу. 

Таблица (указать номер таблицы) - Страховые начисления 
Наименование Страховые тарифы, % Сумма, руб. 

ПФРФ 22 
ФФОМС 5,1 
ФСС 2,9 
Итого 30 

Под таблицей следует провести расчёт страховых взносов. 

Амортизация 
Расчёт амортизационных отчислений производят с учётом первоначальной стоимости 

оборудования (балансовой стоимости) и нормой амортизации. 
Годовую амортизацию рассчитывают по формуле: 

Аг = Ccpi·Ha / 100 
(9) 

где Ccpi - балансовая стоимость оборудования; 
На - средняя норма(%) амортизации данной группы основных фондов. Расчёты по сумме

годовой амортизации вносят в таблицу. 

Таблица (указать номер таблицы) - Годовая амортизация 
Наименование Балансовая Норма амортизации, Сумма годовой 
оборудования стоимость, руб. % амортизации, руб. 

Итого 

После расчёта суммы годовой амортизации определяют часовую амортизацию. Сумма 
часовой амортизации основных фондов определяется следующим образом: 

Ач =Аг / 365 дней/ 24 часа (1 О) 

В сметной калькуляции на капитальный ремонт указывается амортизация за время 
провсдспия капиталыюго ремонта, которая расс'"штьшается по формуле: 
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Ai = А ч · время проведения капитального ремонта (11) 

Накладные расходы 

Накладные расходы -это затраты по заработной плате инженерно-техническим работникам 
предприятия, на технику безопасности, на амортизацию зданий, отопление, водоснабжение. 

Накладные расходы определяются в размере 60 % от прямых затрат и рассчитываются по 
формуле: 

НР = CI ПЗ ·% НР) /100, 

где I ПЗ - сумма прямых затрат; 
% НР - процент накладных расходов. 

(12) 

В таблицу заносят все итоговые суммы затрат, которые были проведены раннее, а затем 
рассчитывают накладные расходы. 

Таблица (указать номер таблицы)-Прямые затраты 
№ 

Наименование затрат Сумма, руб. 
п/п 

1 Материалы 
2 Электроэнергия 
3 Транспортно-заготовительные расходы 
4 Заработная плата 
5 Страховые взносы 
6 Амортизация 

Итого: 

5.2 Расчёт экономической эффективности от внедрения рационального пред.rюжения 
по капитальному ремонту 

Для усовершенствования проведения капитального ремонта, предложено 
рационализаторское предложение: использование более долговечных и дорогостоящих 
материалов, комплектующих изделий, а также внедрение передовых приёмов и методов труда. 
В результате внедрения рационализаторского предложения по усовершенствованию 
капитального ремонта снижается себестоимость ремонта за счёт следующих факторов: 

1) Произошло увеличение затрат на основные материалы на (указать процент);
2) Произошло снижение трудоёмкости на проведение капитального ремонта на (указать

процент). 
Примечание: Накладные расходы и отпускная цена ремонта до и после внедрения 

рационализаторского предложения остаются неизменными. 
Для расчёта экономической эффективности от внедрения 

рационализаторского предложения по усовершенствованию капитального ремонта необходимо 
рассчитать прибыль и отпускную цену ремонта. Прибыль рассчитывается по формуле: 

П = С х % п / 100 

где С -себестоимость капитального ремонта; 
% п -процент прибыли. 

(13) 

Отпускная цена капитального ремонта определяется путём суммирования себестоимости 
капитального ремонта и суммы прибыли. 

Расчёт снижения себестоимости ремонта в результате внедрения рационализаторского 
нредложения нриведён в таблице. 
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Таблица (указать номер таблицы) - Расчёт снижения себестоимости ремонта 

До внедрения 
Изменение После 

себестоимости, руб. внедрения 
Наименование статей расходов мероприятия, 

увеличение снижение мероприятия, 
руб. (+) (-) руб. 

Материалы 
-

Электроэнергия 
Транспортно-заготовительные 
расходы 
Заработная плата 
Страховые взносы 
Амортизация 
Накладные расходы 
Итого - себестоимость ремонта 
Прибыль 
Отпускная цена ремонта 

Экономическая эффективность от внедрения рационализаторского предложения по 
усовершенствованию капитального ремонта, выражается в приросте прибыли, а также в 
годовой экономии от снижения себестоимости капитального ремонта: 

1) общая сумма прироста прибыли от внедрения мероприятия определяется по формуле:

(14) 

где Ц2 - отпускная цена ремонта после внедрения мероприятия; С2 - себестоимость 
ремонта после внедрения мероприятия. 

2) расчёт экономии от снижения себестоимости одного капитального ремонта:

где С 1 - себестоимость ремонта до внедрения мероприятия; 
С2 - себестоимость ремонта после внедрения мероприятия. 
3) расчёт годовой экономии от снижения себестоимости капитального ремонта:

где А2 - количество капитальных ремонтов в год. 

(15) 

(16) 

С учётом предыдущих расчётов следует заполнить таблицу показателей расчёта 
экономической эффективности. 

Таблица (указать номер таблицы) - Показатели расчёта экономической эффективности 
Показатели Единицы До внедрения После внедрения 

измерения 
Количество капитальных ремонтов за год 
Себестоимость капитального ремонта 
Общая сумма прибыли на один ремонт 
Годовая экономия от снижения 
себестоимости ремонта 

Под таблицей даётся оценкацелесообразности внедрения рационализаторского 
предложения по усовершенствованию капитального ремонта. 

Завершающим этапом экономического раздела является вывод по проведенным расчётам, 
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который должен быть чётким и кратким, отражать суть содержания темы ВКР, включать 

практические рекомендации по снижению затрат. 

Завершающим этапом экономического раздела является вывод по проведенным расчетам, 
который должен быть четким и кратким, отражать суть содержания темы ВКР, включать 
практические рекомендации по снижению затрат. 
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:э�:оио:мич!!-С:кой части проиm2-д2-и расчii-т с2-б!!-С-тои:мос.ти р2-моита усть2-:вой ap:i.ta·rypы А":>"1IIГН. В 

посnе-,:�;и.ей части достаточно полно ос.:в2-m.,е:в:ы вопросы NX!IIШИ б�зопасиости и охраиа 

o:i;;pyжs.IOIIJ:Й среды при ре,моит;; оборудоЕаННJ[. !-Лат.ериа,; Е работе- н.:щожеи rра.....�от:в:о, лоrи-чно, 

хорошо с.тр::,ъ.·rуриро:ва:в:. 

В ц2-лом работа сооТЕ=ТСТЕ::,'!!-Т вс2-:м тр,ебоЕШИJШ, IIр=ДJ[Е.П.s:2-:мым к Выпус:кны:м 

:ква.пифпющноRИЬ!М работам, зас.1уЖХЕ;З.:!Т ОЦ=:В::КИ «отлнчно», р2-:ко:ме-ид::,'=ТСJ[ к зашИТ:-, а-== В.ЕТор 

зs.служхва.,ет присво.е= :квв..;ифи:кации «Т :хии:к-:u2-ха:в:ию> по mбраииой 

сп.ециа.,1Ьl[ОСТИ 15.01.01 «1'.!онrажит2-хНИ'Ч!!<Ш :э:ксппуат!!ЦИJI: пром::ьш:ше-нноrо оборудоЕаННJ[ (по 

отрз.сл.ю.r)». 

Работа зs.сп:-�А:И&ае-т оц2-и:ки отличи о. 

,:JОЛЖНОС-ТЬ ПО;]ПИСЬ ФИО 

1ill 

« __ » = 2013 r. 
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